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Abstract of DE1 9620222 

A device is disclosed for connecting the 



electrically conducting jacket of an electrical line 
inlaid in the grooves of a linear motor inductor to 
an earth lead. The device is a metal shell (13) 
which encloses the line (12) around more than 
half its outer periphery in the confines of the 
groove. The inner diameter of the shell is slightly 
smaller than the outer diameter of the line (12) 
and the shell can be secured in the appropriate 
groove (11) lying on the inductor (10). 
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(3) Vorrichtung zum Verbinden des elektrisch leitfahigen Mantels einer Leitung mit einem Erdleiter 

(g) Die Erfindung betrifft aine Vorrichtung zum Verbinden des 
elektrisch leitfahigen Mantels einer in die Nuten des Induk- 
tors eines Linearmotors eingelegten elektrischen Leitung mit 
einem Erdleiter. Die Vorrichtung ist eine die Leitung (12) im 
Nutbereich uber mehr als den haiben AuBenumfang um- 
schlieSende Metalischale (13), deren Innendurchmesser 
geringfugig kleiner als der Au&endurchmesser der Leitung 
(12) ist und die in der jeweiligen Nut (11) liegend am Jnduktor 
(10) befestigbar 1st 



10 

J 



17 



I / 








-e 

—11 



CM 
CM 
CM 

e 

CM 

to 



Ui 



1 

Beschreibung 



DE 196 20 222 CI 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbin- 
den des elektrisch leitfahigen Mantels einer in die Nuten 
des Induktors eines Linearmotors eingelegten elektri- 
schen Leitung mit einem Erdleiter. Eine Vorrichtung 
dieser Art ist aus der DE 33 09 051 Al bekannt Dort 
wird der Erdleiter am Nutende fiber mehr als den hal- 
ben AuBenumfang der elektrischen Leitung herumge- 
ffihrt 

Aus der DE 30 06 382 C2 ist bereits eine dreiphasige 
Wechselstromwicklung fQr den Induktor eines Linear- 
motors bekannt, bei der die Leitungen der einzelnen 
Wicklungsstrange in der Vorfertigung mechanisch mit- 
einander fest verbunden und dann in die Nuten des 
Induktors eingelegt werdea Die mechanisch feste Ver- 
bindung kann dabei mittels KJammern realisiert werden, 
die die Leitungen an den Wickelkopfen zusammenhal- 
ten und gleichzeitig eine elektrische Verbindung der 
Leitungsmantel mit einem Erdleiter herstellen, welcher 
langs des Induktors an den Wickelkdpfen vorbeigefuhrt 
ist 

Die Aufgabe des Erdleiters besteht darin, den elek- 
trisch leitfahigen Mantel der einzelnen Leitungen der 
dreiphasigen Wechselstromwicklung mit Erdpotential 
zu verbinden, urn kapazitive Ladestrdme abzuleiten, 
Erdschlusse zu erfassen und eine Fehlerortung zu er- 
mdglichea AuBerdem soli ein Gefahrdungsschutz ge- 
gen Berfihrung der Leitungen gewahrleistet seia 

Es hat sich aber gezeigt, daB die Verbindung des Erd- 
leiters gemaB DE 33 09 051 Al und auch die Klammer- 
verbindung nach DE 30 06 382 C2 an den Wickelkopfen 
keinen bestandig geringen Obergangswiderstand auch 
bei langzeitigem Betrieb der Dreiphasenwicklung ge- 
wahrleistet, denn durch Umwelteinflfisse kann Korro- 
sion an den Kontaktstellen auf tretea 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Vorrich- 
tung zum Verbinden des elektrisch leitfahigen Mantels 
einer elektrischen Leitung mit einem Erdleiter anzuge- 
ben, die weitgehend korrosionsfest ist und die Montage 
der Leitung nicht erschwert 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine die Lei- 
tung im Nutbereich fiber mehr als den halben AuBen- 
umfang umschlieBende Metallschale, deren Innendurch- 
messer geringffigig kleiner als der AuBendurchmesser 
der Leitung ist und die in der jeweiligen Nut liegend am 
Induktor befestigbar ist 

Durch die Erfindung wird es mdglich, die Leitung 
jeweils auf einem relativ Iangen Abschnitt fiber die Me- 
tallschale elektrisch zu kontaktieren, indem sie in die 
Metallschale eingelegt wird. Da der Innendurchmesser 
der Metallschale geringffigig kleiner als der AuBen- 
durchmesser der Leitung ist, ergibt sich ein bester Sitz 
der Metallschale auf dem AuBenmantel der Leitung, so 
daB sie dann ggf. zusammen mit der in ihr liegenden 
Leitung in einer Nut des Induktors befestigt werden 
kann. Die Leitung wird in der Metallschale festgehalten, 
weil sie von ihr auf einem Umf angsabschnitt von mehr 
als 180° fest umschlossen ist Diese Art der Montage ist 
unabhangig von einer elektrischen Verbindung der Me- 
tallschale mit dem Erdleiter. 

Es ist auch mdglich, die Leitung in die Metallschale 
einzulegen, nachdem diese in einer Nut des Induktors 
befestigt wurde. 

Die Metallschale kann so lang wie die Nut sein. Wenn 
aber das eine Ende der Metallschale fiber die Nut in 
deren Langsrichtung etwas hinausragt, kann dort in sehr 
einfacher Weise ein AnschluS des Erdleiters hergestellt 



werden, wobei korrosionsbestandige Klemmschraub- 
verbindungen oder auch VerschweiBungen anwendbar 
sind. Letztere AnschluBart eignet sich besonders ffir ei- 
ne Metallschale, die nicht fiber die Nut hinausragt bzw. 
5 auch kurzer als diese ist 

Die Metallschale kann in der Nut mit Schrauben oder 
Klemmelementen befestigt sein. Vorzugsweise ist sie 
aber federelastisch und hat nach auBen gebogene 
Langskanten, deren Breite und Biegungswinkel so be- 
10 messen sind, daB sie sich beim Eindrficken in die Nut an 
deren Innenwanden verspreizea Dadurch ist eine sehr 
einfache Montage der Metallschale mit der in ihr liegen- 
den Leitung mdglich, denn diese Einheit kann in die Nut 
hineingedruckt werden, wobei die beiden nach auBen 
15 gebogenen Langskanten an den Innenwanden der Nut 
entlanggleiten und nach Ende des Eindrfickvorganges 
durch die Elastizitat der Metallschale auseinanderge- 
spreizt werden, so daB die Metallschale dann seibsttatig 
in der Nut unverdrehbar und unverschiebbar festsitzt 
20 und das Kabel entsprechend festhait 

Die Innenwande der Nut konnen Langsvertiefungen 
zur Aufnahme der Langskanten der Metallschale haben. 
Dadurch wird der feste Sitz der Metallschale in der Nut 
des Induktors weiter verbessert, denn beim Eindrficken 
25 der Metallschale in die Nut verrasten die Langskanten 
in deren Langsvertiefungen. 

In der vorstehenden Ausffihrung wird der Sitz der 
Metallschale in der Nut des Induktors durch die feder- 
elastische Eigenschaft der Metallschale gewahrleistet, 
30 denn diese verspreizt sich in der Nut Es ist aber auch 
mdglich, die Metallschale ohne diese Federeigenschaft 
in der Nut zu verankern, wobei die AuBenkontur der 
Metallschale der Innenkontur der Nut entspricht In die- 
sem Fall kann die Metallschale gut passend von der 
35 Stirnseite des Induktors her in die Nut eingeschoben 
werden. 

Die Nuten des Induktors konnen mit einem Kunst- 
stoff ausgekleidet sein. Dies ermdglicht eine gute An- 
passung der Nutenkontur an die Kontur der Metallscha- 
40 le. Der Kunststoff kann in die Nuten eingespritzt wer- 
dea 

Die Vorrichtung kann auch ein die Metallschale auf- 
nehmendes, in die Nut einsetzbares und in dieser befe- 
stigbares Formteil umfassen, dessen Innenkontur der 
45 AuBenkontur der Metallschale entspricht Ein soiches 
Formteil kann z. B. als ein Kunststoff-Spritzteil ausge- 
bildet sein, das vor oder auch nach dem Befestigen der 
Metallschale in den Induktor eingesetzt wird. Dies bie- 
tet den Vorteil, daB Formteile unterschiedlicher Art ffir 
so Leitungen unterschiedlichen Durchmessers und/oder 
Materials vorgesehen sein konnen, die in gleichartig 
ausgebildete Nuten des Induktors eingesetzt werden 
kdnnea 

Vorteilhaft sind auch bei der Verwendung einer 
55 Kunststoffauskleidung bzw. eines Formteils an der Me- 
tallschale nach auBen gebogene Langskanten vorgese- 
hen, die an inneren Langskanten des Formteils verra- 
sten. 

Damit das Formteil unverdrehbar in der Nut des In- 
60 duktors festsitzt, kann es mindestens einen auBeren 
Langsvorsprung und/oder mindestens eine auBere 
Langsvertiefung haben, wobei die Innenkontur der Nut 
der AuBenkontur des Formteils entspricht Dadurch er- 
gibt sich eine Verriegelung zwischen Formteil und Nut 
65 gegen eine Drehbewegung, so daB das Formteil in sei- 
ner Langsrichtung in die Nut einzuschieben ist, wenn es 
in dem Induktor montiert wird. Es genfigt ein einziger 
Langsvorsprung oder auch eine einzige auBere Langs- 
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vertiefung des Formteils, um diese Art der Montage zu 
realisieren. 

An mindestens einem Langsende kann die Metall- 
schale mit einem AnschluBelement ffir den Erdleiter 
versehen seia Dies kann beispielsweise eine metaliene 
AnschluBfahne sein, mit der der Erdleiter z.B. ver- 
schweiBt, verklemmt oder verschraubt werden kann. Da 
eine solche AnschluBfahne nicht auch gleichzeitig als 
Montageelement fur die Leitungen der Wechselstrom- 
wicklung dient, kann an dieser Stelle ein korrosionsbe- 
standiger AnschluB hergestellt werden. 

Die Metallschale besteht zweckmaBig aus Stahl, vor- 
zugsweise aus Edelstahl. Durch geeignete Materialwahl 
ist optimale Korrosionsbestandigkeit auch der Verbin- 
dung zwischen Metallschale und leitendem AuBenman- 
tel der Leitung gewahrleistet 

Mehrere Metallschalen k6nnen uber ihre AnschJuB- 
elemente mit einem sie verbindenden Erdleiter fest ver- 
bunden eine in die Nuten eines Induktors einsetzbare 
Montageeinheit bilden. Eine solche Montageeinheit 
kann in einem einzigen Stanzvorgang aus Edelstahl- 
blech gefertigt werden. Sie ermoglicht eine besonders 
schnelle Montage einer Vielzahl von Metallschalen in 
den Nuten eines Induktors. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung nach der 
Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeichnungen 
naher erlautert Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schematisch-perspektivische Darstellung 
des Induktors eines Linearmotors mit einer Dreiphasen- 
Wechselstromwicklung, 

Rg. 2 perspektivisch eine einzelne Nut des Induktors 
mit darin enthaltener Metallschale, 

Fig. 3 den Querschnitt einer Metallschale mit darin 
gehaltener Leitung in einer Nut eines Induktors, 

Fig. 4 den Querschnitt einer Metallschale in der Nut 
eines Induktors, 

Rg. 5 ein in einen Induktor eingesetztes Formteil zur 
Aufnahme einer Leitung, und 
Fig. 6 mehrere Metallschalen als Montageeinheit 
In Rg. 1 ist ein Abschnitt des Induktors 10 eines Line- 
armotors dargestellt, in dessen Nuten 11 die Strange 12 
einer Dreiphasen-Wechselstromwicklung liegen. Diese 
Strange bestehen aus isolierten elektrischen Leitungen 
mit einem Mantel aus einem elektrisch schwach leitfahi- 
gen Werkstoff, der z. B. eine elektrisch leitfahige Gum- 
mimischung sein kann. 

Die Wicklungsstrange 12 sind in den Nuten 11 des 
Induktors 10 mit Metallschalen 13 gehalten, die jeweils 
eine Leitung uber mehr als die Haifte ihres Umfangs 
umschlieBen und in den Nuten 11 unbeweglich festsit- 
zea Hierzu haben die Metallschalen 13 umgebogene 
Langskanten 14 an ihrer Langsoffnung, und diese 
Langskanten 14 sind so bemessen und abgewinkelt, daB 
sie nach dem Eindriicken der jeweiligen Metallschale 13 
in die Nut in deren Aussparungen verspreizt sind und 
selbsttatig nicht mehr herausfallen kdnnen. Da die Me- 
tallschale 13 einen Innendurchmesser hat, der geringfO- 
gig kleiner als der AuBendurchmesser des Stranges 12 
ist, wird sie beim Einlegen der Leitung leicht auseinan- 
dergedrtickt so daB sie bereits dann infolge ihrer Elasti- 
zitat die Leitung fest umschlieBt und mit deren leitfahi- 
gem AuBenmantel eine gute elektrische Verbindung 
eingeht Die Metallschale 13 kann dann z. B. mit einer 
AnschluBfahne, die uber die jeweilige Nut 11 hinausragt, 
relativ einfach mit einem Erdleiter verbunden werden, 
der an dem Induktor im Bereich der Metallschalen 13 
entlanggefuhrt ist Die AnschluBfahne kann auch direkt 
an Erdpotential angeschlossen werden. 



In Rg. 2 ist ein solcher Erdleiter 15 dargestellt Die 
Figur zeigt einen Teil des Induktors 10 in vergroBerter 
Darstellung mit einer Nut 11, in die eine Metallschale 13 
eingesetzt ist Dabei sind die beiden Kanten 14 der Me- 
5 tallschale 13 an den Innenwanden der Nut 11 verspreizt, 
so daB die Metallschale 13 in der Nut 11 festsitzt. Die 
Metallschale 13 steht aus der Nut 11 hervor und ist an 
ihrer Oberseite mit einer AnschluBfahne 16 versehen, 
die z. B. an ihr verschweiBt sein kann. Diese AnschluB- 
io fahne 16 ist bei 17 mit dem Erdleiter 15 elektrisch ver- 
bunden, beispielsweise verschraubt oder verschweiBt 
Ist der Erdleiter 15 seinerseits an dem Induktor 10 befe- 
stigt, so ergibt sich durch die Verbindung der Metall- 
schale 13 mit dem Erdleiter 15 an der Stelle 17 neben der 
is elektrischen Verbindung auch eine zusatzliche mechani- 
sche Befestigung der Metallschale 13 in dem Induktor 
10. 

Es ist natflrlich auch moglich, den jeweiligen Strang 
12 in die Metallschale 13 nach deren Montage im Induk- 
20 tor 10 einzudriicken, weil die Elastizitat der Leitung dies 
erlaubt Ferner kann die Metallschale 13 auch kurzer als 
die Nut 11 sein, so daB die AnschluBfahne 16 dann in die 
Nut 1 1 hineingefuhrt ist 
Fig. 3 zeigt die Schnittdarstellung der in Fig. 2 gezeig- 
25 ten Anordnung mit dem Strang 12 einer Leitung, jedoch 
ohne die elektrische Verbindung der Metallschale 13 
mit einem Erdleiter. Wiederum ist zu erkennen, daB die 
Metallschale 13 den Strang 12 uber mehr als die Haifte 
ihres AuBenumfangs umgibt und an ihrer Offnung nach 
30 auBen gebogene Langskanten 14 hat, die an der Innen- 
wand der Nut 11 festsitzen, so daB die Metallschale 13 
mit der in ihr gehaltenen Leitung in der Nut 11 festsitzt 
Es ist ferner zu erkennen, daB die Metallschale 13 eine 
groBflachige elektrische Verbindung mit dem AuBen- 
35 mantel der Leitung gewahrleistet 

Fig. 4 zeigt zwei Langsvertiefungen 20 an der rechten 
und der linken Innenwand der Nut 11 des Induktors 10. 
Die Metallschale 13 ist mit ihren Langskanten 14 in 
diesen Langsvertiefungen 20 verrastet Auch hier wird 
40 eine in Rg. 4 nicht gezeigte Leitung durch die Federela- 
stizitat der Metallschale 13 ggf. in Verbindung mit ihrer 
eigenen Nachgiebigkeit gehalten. 

Fig. 5 zeigt eine Art der Leitungsbefestigung, die nur 
auf der Nachgiebigkeit des Leitungsmaterials beruht In 
45 die Nut 11' des Induktors 10 ist ein Formteil 25 einge- 
setzt, das z. B. ein Kunststoff-Spritzteil sein kann. Es hat 
obere Langsvorsprunge 27 und untere Langsvertiefun- 
gen 28, die eine AuBenkontur bilden, der die Innenkon- 
tur der Nut 11' angepaBt ist so daB das Formteil 25 in 
so seiner Langsrichtung in die Nut 11' einzuschieben ist 
und dann in ihr unverdrehbar festsitzt 

Nahe seiner Offnung hat das Formteil 25 auf beiden 
Seiten innere Langskanten 26, an denen die nach auBen 
gebogenen Langskanten 14 der Metallschale 13 verra- 
55 sten, wenn diese in das Formteil 25 eingefuhrt wird. Sie 
muB nicht unbedingt aus federelastischem Material be- 
stehen, jedoch begunstigt dies den festen Sitz der Me- 
tallschale 13 in dem Formteil 25. 
Schematisch ist in Rg. 5 auch der Strang 12 einer 
60 elektrischen Leitung dargestellt, die in der dargestellten 
Pfeiirichtung von unten in das Formteil 25 hineinzudruk- 
ken ist und dann in diesem festsitzt Dabei wird das 
nachgiebige Leitungsmaterial zusammengedruckt, kann 
sich aber wieder dehnen, wenn der Strang 12 seine End- 
65 position in der Metallschale 13 eingenommen hat 

Vorteilhaft ist die Leitung hierzu an ihrer AuBenseite 
mit einer gleitfahigen, elektrisch leitenden Beschichtung 
versehen. 
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Fig. 6 zeigt eine Montageeinheit, die aus mehreren 
Metallschalen 13, an ihnen vorgesehenen AnschluBfah- 
nen 16 und einem diese verbindenden Erdleiter 15 be- 
stehen. Dieser hat gekrdpfte Stellen 18, die zum Aus- 
gleich von Abstandstoleranzen der Nuten im Induktor 5 
dienen, und ist mit einem Kabel 19 verbunden, das an 
Erdpotential anzuschlieBen ist 



in die Nuten (11) eines Induktors (10) einsetzbare 
Montageeinheit bilden. 



Hierzu3Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

10 

1. Vorrichtung zum Verbinden des elektrisch leitf&- 
higen Mantels einer in die Nuten des Induktors 
eines Linearmotors eingelegten elektrischen Lei- 
tung mit einem Erdleiter, gekennzeichnet durch 
eine die Leitung (12) im Nutbereich Qber mehr als 15 
den halben AuBenumfang umschlieBende Metall- 
schale (13), deren Innendurchmesser geringfugig 
kleiner als der AuBendurchmesser der Leitung (12) 
ist und die in der jeweiligen Nut (11) liegend am 
Induktor (10) befestigbar ist 20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Metallschale (13) federeiastisch ist 
und nach auBen gebogene Langskanten (14) hat, 
deren Breite und Biegungswinkel so bemessen sind, 
daB sie sich beim EindrOcken in die Nut (11) an 25 
deren Innenw&iden verspreizen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenwande der Nut (11) Langs - 
vertiefungen (20) zur Aufnahme der Langskanten 

( 14) der Metallschale (13) habea 30 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Au- 
Benkontur der Metallschale (13) der Innenkontur 
der Nut (11) entspricht 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut 

(1 1) mit einem Kunststoff ausgekleidet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch ein die Metallschale (13) aufnehmendes, in 
die Nut (ir) einsetzbares und in dieser befestigba- 40 
res Formteil (25), dessen Innenkontur der AuBen- 
kontur der Metallschale (13) entspricht 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Metallschale (13) nach au- 
Ben gebogene Langskanten (14) hat, die an inneren 45 
Langskanten (26) der Auskleidung bzw. des Form- 
teils(25)verrasten. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Formteil (25) mindestens 
einen auBeren Langsvorsprung (27) und/oder min- 50 
destens eine iuBere LSngsvertiefung (28) hat, und 
daB die Innenkontur der Nut (11') der AuBenkontur 
des Formteils (25) entspricht 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Me- 55 
tallschale (13) an mindestens einem Langsende ein 
AnschluBelement (16) fQr den Erdleiter (15) hat 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AnschluBelement eine metallene 
AnschluBfahne (16) ist 60 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Me- 
tallschale (13) aus Stahl, vorzugsweise aus Edel- 
stahl, besteht 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, es 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Metallscha- 
len (13) Qber ihre AnschluBelemente (16) mit einem 
sie verbindenden Erdleiter (15) fest verbunden eine 
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